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3amanue 11-1
Tpunentug  oOpa3oBaH  ABYMsS  NPUPOJHBIMH  aMHHOKHCIOTaMH. [a30BYyH0  CMECh,
00pa30BaBIIYyIOCA MPU CKUTAaHUU 5,26 T TaHHOTO TPUNENTHIA, MPOMYCTUIN 4Yepe3 U30BITOK
pacTBOpa TramieHON HW3BECTH, MPHU 3TOM O0bEM Ta3a, HE MOTJIOTHBIIETOCS STUM PaCTBOPOM,
coctaBui 672 mi (H.y.). FI3BecTHO Takke, UTO ra3oBasi CMeCh, 00pa30BaBIIASCS MPU COKUTAHUU
YKa3aHHOM Macchl TPHUIIENTHIA, MOXKET oOecuBeTUTh 40 MJI BOAHOTO pacTBOpa NepMaHraHata
KaJns ¢ KoHueHTpanuen 0,2 Mob/i.
1) CoctaBbTe ypaBHEHHUSI peaKInil, MPOTEKAIOIINX MPU MPOITYCKAHUH Ta30BOMA CMECHU:

a) yepe3 pacTBOp TallleHON U3BECTH;

0) uepe3 pacTBOp MepMaHraHaTa Kajusl.
2) Haliaute MoNsIipHYIO Maccy TPUIIEOTHIA.
3) Onpenenure OpyTTO-HOpPMYITy TPUTICTITHIA.
4) BpIUHCIUTE MacCy ocajaka, 00pa30oBaBIIErOCS IMPU TMPOIMYCKAHWH Tra30BOM CMECH dYepes
pacTBOp ralieHOW U3BECTH.
5) VYcraHoBuTe aMUHOKHCIOTHBIA cocTaB Tpunentuga. Omnpenenure, CKOIBKO H30MEPOB
YIOBJIETBOPSIIOT YCJIIOBHIO 33/1a4W U HAITMIIUTE UX CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

Pemenne:
O6mas popmyna rpunentuga NH,—~CHR1—CO-NH- CHR1—CO-NH-CHR>-COOH.

ITpu cxuranum 0O0BIX MPUPOIHBIX aMUHOKHCIOT obpasytores CO2, N2 u H20. Eciu B
COCTaB TPMIIENTHIA BXOAUT AMUHOCOJEp’Kalllas AaMHUHOKHCIOTA, HAmpuMep, LHUCTEHH WIN
METHOHHH, TO B MPOJIYKTaX CropaHus OyleT HaXOIUThCs U CepHUCTHIN ra3 SO2.

I"a3oBast cMech, 0Opa3oBaBIIasiCs MPU CKUTAHUU TPUIIENTH]IA, 00ECIIBEUMBACT PACTBOP
nepMaHraHaTa Kajius, 4To yKa3blBaeT Ha nmpucyrctBue SO2. YpaBHEeHHE peakluu:

5S0; + 2KMnO4 + 2H20 = 2H2S04 + 2MnSO4 + K2SOa.
I[To ycnoButo 3amaqn, yucio moieit KMnOa:
n(KMnOys) = 0,04:0,02 = 0,008 moJ1b.
Torma n(SO2) = 0,008-5/2 = 0,02 MoJIb.
HeancopOupoBanHnsblit ra3 — a30t1. Yucao Monei a3ora:
n(N2) = 0,672/22,4 = 0,03 moub.

Yucno morneit atomoB azora 0,06 Moab. COOTHOIIEHHE Cepbl M a30Ta YKa3bIBaeT Ha To,
YTO OJJHY CE€POCOJIePIKAIIYI0 KUCIOTY MPUXOAATCS JBE APyrue aMMHOKUCIOTHI. ClieZjoBaTeNbHO,
YKCII0 MOJICH TpUTIENTHIa paBHO yucity Moseit SO».

Beraucimm MOJSIpHYIO Maccy TpUTIETITHIA:

M =m/n=5,26/0,02 = 263 r/MO0JIb.
Hcxons u3 obuieid GopmyIibl TpUNENnTHAa, HAXOAUM:
16 + 13 + M(R1) +43 +13 + M(Ry) + 43 + 13 + M(R2) + 45 = 263.
2M(R1) + M(R2) = 77.
Cepocoaepxalieil KUCI0TO! SBISETCS LIUCTENH, BTOpasi KUCIOTa — allaHUH.
M(R2) = M(- CH>-SH) = 47;
2M(R1) = 2M(-CHa) = 30.
Bbpytto-dhopmyna tpunentuga CoH1704N3S.
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VpaBHEHME PEaKIIUH TOPEHMS:
2CoH1704N3S + (49/2)02 —18CO0- + 3N2 + 2S0; + 17H;0.

VYpaBHEHUSI peakLUi MOTy4yeHUsI 0CAaIKOB MPH MPOIMYCKAHUU ra30BOM CMeCH Yepe3 U3BECTKOBYIO

BONY:
CO; + Ca(OH), = CaCO3 + H20;
SO; + Ca(OH), = CaSO3 + H0.
Bbruncianm Maccy 0cajkoB, YIMTBIBAs, YTO:
n(CaCO3) =n(CO2) =9-0,02 = 0,18 mo5;
n(CaS03) = n(SO2) = 0,02 mou1b.
Macca ocagkoB:
m(CaCQOz) = n(CaCO3)- M(CaCO3)=0,18-100 = 18 r.
m(CaS0Oz) = n(CaS0Oz): M(CaCO3) =0,02-120 =24 .
Cymmapnas Macca ocaakoB: 18 + 2,4 =204 r.

OTBeThI

1) a)CO;+ Ca(OH), =CaCO3 + H.0

SO, + Ca(OH)2 = CaSO3 + H20
0) 5502 + 2KMnOg4 + 2H20 = 2H3S04 + 2MnSO4 + K2SO4

2) 263 r/monb

3) C9H1704N3S

4)204r

5) JIBa anaHuHa, OJIUH ITUCTEHH;

Tpu uzomepa:

aJlaHWH-aJJaHUH-ITUCTEHH;

[MUCTCHUH-aJJaHUH-aJaHuH

allaHUH-IIMCTEUH-aIaHuH

SH HS
CHs \, O CHy \, O CHy O CHg

N OH N OH N OH
iy ne ﬁu*ﬁ s
O CHs 0 0 sy O O CHs 0

Cucrema ouennBanusi (Makcumym — 20 6a110B):

1. 3anucek ypaBHeHu# peakiuii mox a) mo 0,5 6amnos (1 6amm)
3anuck ypaBHEHHS peakiuy moja 0) 2 6amia

2. HaxoxaeHue MOIsIpHON Macchl TpurenTtuaa 3 6asa

3. bpyrTo- ¢popmyna Tpunentuga — 3 Ganna

4. Brruncnenue Macchbl ocajka — 2 6amia

5. 3a Kaxaplii ©30Mep CO CTPYKTypHOU (hopmyioit — mo 3 Gamna (9 6amnoB)( 6€3 CTPYyKTypHOH

dbopmynsl o 1 Gany)
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3aganue 11-2
Nmeetcs pactBop comu A. JloGaBnenue ruzppodocdara HaTpusi K IMpode 3TOro pactBopa
NPUBEJIO K BBIMAJCHHUIO JKEJITOTO OCa/lKa, PACTBOPUMOIO B Pa30aBICHHOW a30THOW KUCIOTE, a
npu 100aBIeHUH K JIpyroi mpoOe pacTBopa Cyib(uaa HATpus BBINAJI YEPHBIA OCAIOK, HE
pacTBopsifolIHiics B pa30aBICHHOM a30THON Kuciaore. 1 J1 pacTBopa colid A  TOABEPIIIH
JUTUTETIBHOMY JICKTPOJIM3Y Ha MHEPTHBIX 3JIEKTpoaax 0e3 auadparMel, IPH 3TOM Ha OJHOM H3
AIIEKTPOAOB TOsiBWiICA Haner, a pH pactBopa yman c¢7 mol. O0bem pacTBOpa 3a Bpems
JIEKTPOJIN3a OCTaNCs Hen3MeHHbIM. [1moTHOCTE pacTBOpa 10 AnekTpoiu3a coctasisiia 1017 r/m,
nocne — 1000 r/n. loGaBnenue k mpodam pacTBOpa, MOMYYEHHOTO MOCIE 3JEKTPOJH3a, Kak
rugpodocdara HaTpus, Tak M Cynb(uAa HATPHsL, HE TNPHUBEIO K OOPa30BaHUIO OCAIKOB.
KonuenTtpanusi BemecTBa, 00pa3oBaBIIETOCS B PAacTBOPE IOCIE DJIEKTPOJIM3a, COCTaBHIIA
0,6...0,9 %.
1) IIpennoxute BewecTBa, KOTOPbIE MOT'YT OBITH COJIBIO A.
2) Hanumute ypaBHEHUs peakiyii, MPOTEKAOIINX MO/ ACHCTBHEM 3JCKTPUYECKOr0 TOKa Ha
KaToJie, Ha aHO/Ie, a TAK)KE CYyMMAapPHBIX XUMUYECKUX PEAKIIHHA.
3) HanmwuiunTe ypaBHEHHS peaklWil, NPOTEKAIOIIMX HpPU T00ABICHHH K MPOOAM HCXOTHOTO
pactBopa:

a) ruapodocdara HaTpHs, a 3aTeM a30THON KHCIIOTHI;

0) cynbduaa HaTpUsL.
4) Yto M3MEHHTCS B NIPOLECCE DIICKTPOJIH3a, €CIM 3aMEHUTHh DJIEMEHT-METal B COJIM A Ha
COCEHUH 1O TOATPYIIIIE AIEMEHT U3 MPEIBIAYIIEro nepuoaa’?
5) Kak wu3MeHHTCS NpOTEKaHHE MpOoILecca SICKTPOIHM3a COJMM A, €CIM BMECTO HHEPTHBIX
AIIEKTPOAOB UCIIOIB30BaTh MEIHbBIE?

Pemenue:

Ha ogHOM U3 37€KTpoJI0B B IpoIiecce AJIEKTPOIN3a 00pa3yercss HaJleT - 3HA4YMT, B
nporecce DIIEKTPONM3a BOcCCTaHaBiamBaeTcss Metamul.  Comb A sBISETCS  COJIBIO
HEaKTHBHOI'O METaljia, IP1 3TOM CpeZia B pacTBOpe CoM HeliTpanbHasd. KaTnon merania
o0pa3yeT YepHBIH OcCaloK C Cylb(uI-HOHOM, HEpaCTBOPUMBIA B KHCIOTaX. Takue
ocajiku, KpoMme cepeOpa, oOpa3yloT Melb, CBUHEI, HO Cpela B pacTBOpax COJed JIBYX
MOCJIETHUX METAJUIOB M CHIIBHBIX KHCIIOT KHCJasi B pe3yJbTaTe TUAPOIN3a 10 KaTHOHY.
Conn cepeOpa M CHIIBHBIX KHCIOT He MoJBepraiorcs ruaponusy. JKenTslit ocalok c
aHnoOHOM (ochOpHOI KUCTOTH 00pazyeT KaTHuOH cepedpa.

Jnist cepebpa U3BECTHO BCErO HECKOJIBKO pacTBopuMBIX coneit: AgF, AQCH3COOQ,
AgNO3, AgClO3, AgClOs. B pactBopax ¢gropuaa u arerata cepebpa cpena IeIovHas,
T.K. 3TO COJIU CIa0bIX KUCIIOT.

IMpu snextpomusze AgNO3z, AgCIOs;, AgCIOs mnporekaloT —ClaeayroIne
AIIEKTPOHBIE MTPOLIECCHI:

Ha karone: Ag* +1le = Ag |4
Ha anopne: 2H20 -4e =02+ 4H*|1
Cymmaproe ypasaenue: 4Ag" + 2H,0 = 4Ag + O2 + 4H'

PacTBOp mocne siekTpoiM3a HE COJEPXKUT HOHOB cepedpa, IMOCKOJIbKY He
BBITIAZIACT OCaNOK cyinbduaa cepedbpa mpu godaBieHun cyiabhuma Hatpus. Cepedpo
MOJTHOCTBIO BBLAETHIIOCH U3 PACTBOpA.

pH pactBopa Tmocie DIEKTpoNnM3a CTajlO0 pPaBHBIM |, ClIeAOBaTeNbHO,
KOHIIEHTpAIIUsI HOHOB Bojioposa pasHa 0,1 moins/1. Komudectso Bemectsa H* pasro 0,1
MOJIb, TIOCKOJIBKY 00bE€M pacTBOpa OCTaJICs paBeH 1 .

B cooTBeTcTBUUM C CyMMapHBIM ypaBHEHHEM peakluu, npu oopaszoBanuu 0,1 Monb
H* o6pasyrorcs 0,1 mons Ag u 0,025 mons O2. Macca pacTBopa IIpH TOM YMEHBIIAETCS
Ha!
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Am=0,1-108 + 0,025-:32=11,6 T
ITo ycnoBuio macca pactBopa ymenbimmiiach Ha 17 r (1017 r pactBopa a0
anekrponnsa U 1000 r mocne). CiaemoBaTebHO, HAa KaTOJIE MOCIE TOrO, Kak Bce cepedpo
BOCCTaHOBUJIOCH, MPOMCXOJUJIO BOCCTAHOBIIEHHWE BOJIOPOJA. YPaBHEHUS 3JICKTPOIHBIX
IIPOLIECCOB:
Ha karone: 2H* +2e = H» 12
Ha anone: 2H20 -4e =0, +4H"|1
CymMmapnoe ypaBaenue: 2H>0 =2Hz + Oz
(Macca pacTBOpa B X0Jie 3TOr0 IMpoliecca YMEHBIINIACh HA MAcCy pa3yioKHUBIICIHCS
IpHY DJIEKTPONIN3€E BObI, @ uMeHHO: (Am)' =(17 - 11.6) =5,41).
[Tocne snexTponu3a B pPacTBOPE OCTAJIMCh KHUCIOTHI, MMOCUUTAEM HX MaCCOBBIC
JIOJIA, YYUTHIBasA, yTO 0OpazoBaics 0,1 Mok KUCIOTHI, a Macca pactBopa 1000 r.

Kucnora HNOs HCIOs HCIO4
M, r/moib 63 84,5 100,5
m,r 6,3 8,45 10,05
w 0,63 % 0,83 % 1,01 %

Y4uTBIBas, YTO MO YCJIOBUIO MAaccoBasi JOJISI KUCIIOT JIOJDKHA HaXOIMTHCS B MHTEpPBaie
0,6...0,9 %, nmpuxoauM K BBIBOJY, YTO YCJOBHIO 33/1aud YJIOBJIETBOPSIOT a30THAas W
XJIOPHOBATAasl KMCIIOTHI. Hcxomubie comn: AGNOs i AgCIOs.

OTBeTHI
1. AgNOs umu AgCIO:s.
2. Ha katone:
(mocnenosarenbuble peakiyn):  AgT +1e — Ag;
2H" +2e — Ho.
Ha anone: 2H20 - 4e — Oz + 4H".
CymMapHbIe peakiuu:
4AgNOs + 2H20 = 4Ag + 4HNO3 + Oz, i 4AgCIlO3 + 2H20 = 4Ag + 4HCIO3 + Oy;
2H20 = 2H2 + Oa.

3. 3AgNO3 + 2Na;HPO4 = AgsPO4 + 3NaNO3 + NaH2PO4
Ag3PO4 + 3HNO3 = 3AgNO3 + H3PO4
2AgNO3 + NazS = AgzS + 2NaNO3
4. Cocennmii 3eMeHT - Cu. Dnexrpoau3 autparta meau(1l):
2Cu(NO3)2 + 2H20 = 2Cu + 4HNO3 + O2
Onextponu3 xaopara meau(Il):
2Cu(Cl0O3)2 + 2H,0 = 2Cu + 4HCIO3 + O2
(aHOZHOE OKHUCIIEHHE XJI0paTa B MEPXJIOpaT MPOUCXOANUT TOJIBKO B KOHIIECHTPUPOBAHHBIX
pacTBopax)
5. Ha aHoze BMecTO OKHCIIEHUS BOJIbI OyIeT MPOUCXOAUTH OKUCICHUE MEH:
Cu - 2e — Cu*.
Ha karoze cHauasia BOcCTaHOBJICHHE HOHOB cepedpa:
Ag* +1le — Ag.
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Korma cepebpo B pacTBOpe 3aKOHYHTCS, Ha KaTOJe HAYHET BOCCTAHABIMBATHCS ME/Ib:
Cu®* + 2e — Cu.

Cucrema ouennBanus (Makcumym — 20 6aJ1710B):

1.3a xaxx10€ paBWIBHO OmNpeesieHHoe coennHenne A — o 5 6ayioB (10 6amioB)
(6e3 obocrosanus — 2 banna 3a coeourerue)

2. 3a ypaBHEHHs IPOIIECCOB Ha KaTojie U Ha aHoje 1o 1 6amny (2 6amia)
3a cymmapHsblie ypaBHeHHs 1o 1 Oamny (2 Gana)

3. 3a ypaBHeHue peaknwmii 3a) mo 1 6amry (2 Gama)
3a Hanucanue peakuu 36) 1 Gamn

4. 3a otBet Ha Borpoc | Gamn

5. 3a oTBeT Ha Bompoc 2 Oaia

3aganue 11-3
Ycranoure BemectBa A, B, C, D, E, F, G, H u cocraBpTe ux cTpyKTypHBIE (OPMYIEIL.
3anumuTe ypaBHEHUs] XUMMUYECKUX PEaKLUH, OMMCHIBAIOIIUX [TOJYyYEHHUE JaHHBIX BEILECTB.

NaNH,

H
Be,C H,O A 1500°C B (36biToK) 1)ZCH+2O= D (M36bI.2TOK) E H3PO4/Al,03 G
NH3 2) H Ni
leso4 lH*
F H
Pemnennue:
B HO F S0
B — — ~0o / _
A CHa OH C 7 “x,/fyn
€ NaC=CNa . e
£ HO O G - H
Bezc + 4H2O _— ZBe(OH)2 + CH4 A
1500°C
ZCH4 ———> HC=CH + 3H2
B
+ - -+
HC=CH + 2NaNH, — > Na C=CNa + 2NHj;
C
NaC=ECNa + 2CH,0 —»  ,/~—=——\ 2H+(2HC|) - Vam—m\
NaO ONa -2Na™ (2NaCl) HO b OH
_ Ni
/~—=—=— + 2H, —— Ho
HO OH ? ~"S0H
E
(_\~OH ﬂ, { \ + H,0
OH S
{ \om HPOMOL o~ CH oy
OH G

NGCH _H A
n HQC n

H
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Cucrema ouenuBanusi (MakcumyMm — 20 6a/1710B):
1. 3a onpenenenue BemectB A U B (¢ 3anuceio ctpykTypHOi#t hopmyssr) o 0,5 6amios

3a onpenenenue BemectBa C (¢ 3amuchbio CTpyKTypHOU (hopmyiibl) 1 Garmr

3a onpenenenue BemectB D u E (¢ 3amuchio cTpykTypHOU opMyibl) 1o 1 6ammy

3a onpenenenue Bemects F, G u H (¢ 3anuceio crpykTypHOU hopmyibl) 1o 2 Oania
2. 3a ypaBHenwus peakiuid 1 m 2 mo 0,5 6aymon

3a ypaBHeHue peakiuu 3 1 6ain

3a ypaBHeHus peaknuii 4 1 S o 1 6amry

3a ypaBHeHus peakiuii 6, 7 u 8 mo 2 6anna

3amanue 11-4

B 0,12 M pactBope cnaboii ogHoocHOBHOW KucioTel pH paBen 2,06. K pacTBopy KHCIOTBHI
NpUIHIN Takoi ke o0vem 0,12 M pactBopa ruapokcuaa kamus. M3BectHo, 4TO 100aBICHHE K
MOJIyYeHHOMY pPAacTBOPY COJM HACBILIEHHOTO pacTBOpa XJOpUJA JIUTHS TPUBOJUT K
00pa30BaHUIO OCajJKa, a MUCXOJHBIM pacTBOpP KUCIOTHl B3aUMOJEHCTBYET C HEPACTBOPUMBIM B
BOJIE KUCJIOTHBIM OKCHJIOM.

1) Haiinure cTeneHp AUCCOIUAINK KHCIOTHl M KOHIIEHTPANNIO (MOJIB/T) HEAUCCOIMHUPOBAHHBIX
MOJIEKYJI KUCIIOTHI.

2) Haiinute KOHCTaHTY AMCCOLMAIIMM KMCIOTHI M1 KOHCTAHTY T'MJIPOJIN3a COJIH.

3) Haitnure crenens ruaponusa u pH B pactBope conu (MOHHOE MPOU3BEACHIE BOBI PABHO
1014,

4) Onpenenute GOpMyIIbl KUCTOTHI M COJIM, HAITUIIIUTE UX HA3BAHMUS.

5) Hanumnre ypaBHEHHS YKa3aHHBIX pEaKLUN C y4aCTUEM COJIU U KUCJIOTHI.

Pemenue:

1) HaiiieM KOHIIEHTpPAIIHIO HOHOB BOIOPO/IA:
pH =-Ig[H"] = 2,06
[H'] =102%%=8,71.103
KoHmeHTpanum aHnOHOB KHCIIOTHI:
[A]=[H"]=8,71-103
VYpaBHEHHE JUCCOLMALUN KHCIOTHI:
HAZ2 H + A
Ol- CTETIEHb TUCCOITUAIINN
C - KOHIIEHTpalus KUcIoThl; C = 0,12 Momab/n
[H'] = ca
a = [H*])/c = (8,71-10%)/0,12= 0,0726

[HA] - xoHIIeHTpaIisi HeTUCCOIIMUPOBAHHBIX MOJICKYIT;

[HA] = ¢(1- ) = 0,12(1- 0,0726) = 0,111
2) Kj - KOHCTaHTa AMCCOUAIHH

[H*][A"] (8,71-1073)2
AT [HA] ~ 0111
[Tocne cnuBanusi pacTBOpoB moiyyaeMm pactBop coian KA C xoHuentpanuei C', paBnoit 0,06
MoJib/11. B pacTBOpe conu cia®oif KMCIOTH M CUIIBHOTO OCHOBAHUS UJET THIPOJIN3 MO0 KATHOHY:
A +H0 2 HA + OH"

KoncranTa ruznponusa Kr paBHa OTHOIIEHUIO HOHHOTO Mpou3BeeHHsI Bobl K K KOHCTaHTe
Jcconuanuu Kuciaotsl Kpy:

=6,83-107*
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Brrauciaum KOHCTAHTY I'maApoJin3a:
Kr = Kp/Ky =10%/(6,83-10%) = 1,46:1071
3) h - crenens ruaponnza
KOHI.[CHTpaHI/IH AHUOHOB COJIM, HE BCTYIIMBIINX B PCAKIUIO T'HAPOJIN3a:
[A]=c(1-h)
KOHI.[CHTpaHI/II/I THUAPOKCUA-NOHOB U MOJIEKYJI KUCJIOTEI:
[OH1=[A]l=ch
HOI[CTaBJ'ISIeM KOHICHTPAIMKU B BBIPAXCHUC JIJII KOHCTAHTBI T'HAPOJIn3a:
[HA][OH] (c'h)? c'h?
"7 4] T d@-h) (1-h
CocrtaBUM KBaJIpaTHOE YpaBHEHUE U HAWJIEM CTENIEHb THAPOJIN3a;
c h?+ Krh-Kr=0
0,06 h2+1,46.10 h-1,46-1011 =0
D = (1,46-1011)? + 4-0,06-(1,46-10%) = 3,504.1012
\D =v3,504-10*?= 1,87-10°°
h =(-1,46-10"+ 1,87-10°)/0,12 = 1,56-10°°
(Crenenp rupoiii3a MOXKHO CYMTATH 110 YIPOLIEHHO# (hopmyre: Kr= ¢ h?
h=v(Kr/ ¢) =v(1,46-10/ 0,06) = 1,56-10°°)
Brrauciasem KOHICHTPpAUIO THAPOKCHUI-UOHOB U pH pacTBOpa COJIN:
[OH]=ch=0,06-1,56-10°=9,36.107
pOH = -Ig[OH] =-19(9,36-107) = 6,20
pH =14 - pOH= 14- 6,20 = 7,80

Omeemut

1) Crenens auccoumanuu Kuciaotsl 0,0726, KOHIIEHTpALHS HEAUCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKYIT
kucaotel 0,111 Momaw/m.

2) KoncranTa qucconuanyy KucioTsl 6,83-107, koncranTa rugpommsa comu 1,46-1071L,
3) Crenens rumponnsa conn 1,56-10°, pH B pactope comn 7,80.
4) HF - miiaBukoBas (propoBomopoanas) kuciora, KF- hropus kasms.

5) KF + LiCl = LiF{ + KClI
4HF + SiO; = SiF41 + 2H20

Cucrema ouennBanusi (Maxkcumym — 20 6a1710B):

1. Pacuer cTeneHu Aucconuaniy KUCIOTH 2,5 6aia
Ompenenenue pH 2,5 6anna

2. PacueT KOHCTaHTHI JucconManuu 2,5 6anna

Pacuet xoHCTaHTHI TUApOAN3a 2,5 Oamia

3. Pacuer crenenu ruaponusa 2,5 6ania
Ompenenenue pH 2,5 6amna

4. Onpenenenue GopMyn KUCIOTHI U conu o 1 Gammy ( 2 Garmna)
Hazsanus o 0,5 6anmoB (1 6armn)

5. 3anuck ypaBHeHU# peaknmii mo 1 6amry (2 6amma)
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3amanue 11-5

Hazpanue snemeHTa A BOCXOAMT K JPEBHEMY IOBEPHIO O JTyXe, KOTOPHIA BPEIUT TOPHSIKaM,
ecnmu ero oOuzaers dYem-To. [IpocToe BemecTBO A OYeHb MEUIGHHO pacTBOPSETCS B
pa30aBIeHHON CEpHOM KUCJIOTEe, HO €CIU 3allaCcTUCh TePIIEHUEM, TO U3 3TOT0 PACTBOPA MOXKHO
BBIJICTIUTH KpacHoe coenanHeHue b, comepxkainiee mo macce 62,63 % xucnopona, 11,39 % cepsl u
21,00 % snementa A. IIpu narpeBanuu Boimie 300 °C BemectBo b npeBpaiaercs B BemiecTso B,
conepxkamiee 41,29 % kucmnopona, 20,64 % cepst u 38,07 % snementa A. Ecnu k pacTtBopy
BeiectBa b unu BemectBa B nprubaBuTh 1o KarwisiM pacTBOp, coAepxaiinii kapOoHaT aMMOHUS
¥ aMMHaK, ¥ HEKOTOPOE BpeMsi MHTCHCHBHO MEPEMEIINBATh B MPUCYTCTBUU KHCIOPO/Ia BO3IyXa,
TO BBIZENHTCS KpacHoe BemecTBo I, comepxaree 5,11 % Bomopona, 5,11 % yrnepona, 23,83 %
azota, 34,04 % xucmopoma u 25,11 % osmementa A. OOpabGorka BemectBa I cHawana
pa30aBIeHHON CEepHOM KHUCIOTOW, a 3aTeM CMEChI0 KOHIEHTPHUPOBAHHBIX CEPHOM U COJISTHON
KHCJIOT IPUBOJNUT K 00pa3oBaHuio 3ejeHoro semectsa [, conepsxkamero 23,98 % azora, 45,61 %
xjopa u 25,27 % snemenTta A.

1) Onpenenute 31eMeHT A U OOBSICHHUTE, TIOYEMY METal ObUI HAa3BaH B YE€CTh BPEIOHOCHOTO
Iyxa.

2) Onpenenure BemectBa b 1 B u Hanummre ypaBHEHUE peakliMd PAaCTBOPEHUsI BELECTBa A B
CEpHOM KHCIIOTE.

3) Onpenenure Gopmyny BemectBa I' 1 HamUIIUTEe YpaBHEHUS pEaKlUy MoJydeHus BemecTsa I
3 BeliecTBa B.

4) Onpenenute popmyy Bemectsa .

5) Hanumure ypaBHeHue peakiuu BemectBa I' ¢ pa30aBieHHON CepHOIl KUCIOTOM, U ypaBHEHHE
peaKIuu, IPOXOAIICH PH 00pPadOTKE MOTYICHHOTO COSIMHEHHUS CMEChIO0 KOHIIEHTPUPOBAHHBIX
CEPHOI U CONSIHOW KUCIOT.

Pemrenne:

1) A - koGanbT; ipu nepepaboTKe Py, CollepKalluX KOOAIbT, BBIIENAJICS I'YCTON eKUi
JIBIM, COAEPKAINN COEAUHEHHS MBIIIbSKA.
2) b - CoSO4-7H20;

B - CoSOs

Co + H2SO4 = CoSO4 + H»

3) T - [Co(NH3)4C03]2S04

4C0S04 + 12NH3-H20 + 4(NH4)2CO3 + Oz = 2[Co(NH3)4C03]2S04 + 2(NH4)2S04 +
+14H,0.

4) JT - [Co(NH3)4ClI2]Cl.

5) [Co(NH3)4C03]2S04 + 2H2S04 + 2H20 = [Co(NH3)4(H20)2]2(S04)3 + 2C0O»;
[Co(NH3)4(H20)2]2(SO4)3 + 6HCI = 2[Co(NH3)4CI2]Cl + 3H2SO04 + 4H0.

Cucrema ouenuBanusi (MakcumyMm — 20 6a/1710B):

1. 3a onpenenenne metasa A — 2 6anna
Otger Ha Bompoc -1 6an

2. Onpenenenue BemiectBa b u B - mo 1 6amny ( 2 6ana)
VYpaBHenue peakiuu - 1 Gann

3. Onpenenenne Bemecta I' — 3 Ganna
VYpaBHeHHe peakuuu -2 6anna

4. Onpenenenue Bemniectsa | — 3 6anna

5. YpaBHeHue peakuuu — 1o 3 6ainia (6 6aioB)




