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3amanmne 9-1

W3BectHbIi apaOckuit anxumuk J[xabup nOn Xaitsn (I'ebep), xuBmmii B VIII Beke, B
CBOHMX IIOMCKAX <OJIUKCUPA KU3HU» W aTXHUMHUYECKUX MPeoOpa3oBaHUN BIEPBBIC MOIPOOHO
omucan crnocod momydeHus: KUCIOThl (X) MEeperoHKoW CMecH KaaWuiHOW CENUTPBI, MEIHOTO
KyIopoca U aJIOMOKaJIHEBBIX KBACI[OB. DTy KHCIOTY OH Ha3Ball «KpenKoil Bonkoi» (Aqua Fortis)
U OTKPBUT €€ CIOCOOHOCTh PACTBOPSATH MHOTHE MeETalibl, BKItodas cepedpo. B XVII Beke
HeMenkui xumuk Morann Pynoned ['maybep momydan kucinoty X, HarpeBas KAIMHHYIO CETTUTPY
C BEIIECTBOM Z.

Kucnoty X MOXKHO MOJTy4UTh, paCTBOPUB B BOJI€ COOTBETCTBYIOIINH €11 KUCIOTHBIA OKCH/I.
[Tycth 3TO OyneT okcua Y, IIIOTHOCTH €ro MapoB 1o renuto paBHa 27. [Ipeamnonoxum, yTo Obuta
HaleHa 3aKpbiTas kKojoa oobemom 0.5 nmutpa, HaroJHeHHas mapamu Y 1o naBienuem 0.15 atm
npu temnepatype 10 °C. Bam npeayiaraercsi OTBETUTh Ha CIEAYIOIIME BOMPOCHI:
1) YcranoBuTe coctaB KMCIOTHI X M okcuja Y. Paccumraiite KoamdecTBO BemecTsa Y,
cojiepxarieecs: B Kojoe.
2)  PaccuwmraiiTe 3HaueHue pH pacTBopa, KOTOPBIN MOTYYUTCS TIPH PACTBOPEHHUH BCETO 3TOTO
konuyecTtBa okcuaa Y B 200 mut Boabl. CunTaiiTe, 4To KUcaoTa X IUCCOLUUPYET MOJTHOCTHIO.
3)  Boruucaure maccy 4%-HOTro pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPHsl, KOTOPBIA MOTpeOyeTcs ams
N0JIHOM HelTpanu3auuu 120 M1 moIy4eHHOro B 1.2 pacTBOpa.
4)  Hanummre Xumuueckue GopMyIIbl BEIIECTB, KOTOPBIE ObUIN UCIIONB30BaHbI J[>kabupoM noH
XalstHOM.
5) Hanummre ypaBHEHUE peakIMH MOJydeHUs KHCIOTH X 1o [ mayoepy.

Pewienue

1) YcranoBneHnue cocrana:

Kucnora X mnomyuena u3 cenutpel (HuTpara kaius, KNOs) u pactBopsier cepebpo. D10
onHo3HavHO azoTHas kucinora (HNOs). Kucnotaerit okcun, coorBerctByromuii HNOs — okcnn
azota(V), N20:s.

[Tposepka o mmotHoctH: D(He) = M(Y) / M(He) = 27.

M(He) = 4 r/monb.

CnenoBarenbHo, M(Y) =27 * 4 r/monb = 108 r/mMob.

DTO TOYHO COOTBETCTBYET MoJisipHOU Macce N2Os (2*14 + 5%16 = 108 r/momb).
Pacuér konuuectBa BemiectBa N2Os:

Ucnonwszyem ypaBHenue MenaeneeBa-Knaneiipona: PV = nRT

n(N20s) = (0,075) / (23,2343) = 0,003228 mob.

2) Pacuér pH nomydenHoro pactsopa.

VYpaBHeHHE peakiuu pacTBOPEHHUS OKCUIA B BOJIE:

N20s + H.O — 2HNOs

N3 ypaBaenus: n(HNOs) =2 * n(N20s) =2 * 0,00322 mounb = 0,006456 mMomb.

O06béMm pactBopa: 200 M = 0,2 1.

Konnentpanus HNOs: C(HNOs) =n/V = 0,006456 mons / 0,2 1= 0,0322 M.

HNOs — cunbHas kucnora, auccouunupyet noiaHoctbio: [H] = C(HNOs) = 0,0322 M.
pH =-lg[H*] = -1g(0,0322) =~ 1,49.

3) Pacuér maccel pacTBopa ménouun sl HeHTpaaru3aliu.

O06BEM B3siTOrO pacTBopa KUciaoThl: 120 mi = 0,12 1.



KomngectBo HNOs B aToM 006éMe: ni(HNOs3) = C * V =0,00322 mons/n * 0,12 1= 0,00387
MOJTb.

VYpasnenue HeliTpanuzauuu: HNOs + NaOH — NaNOs + H.0

[To ypaBaenuro: n(NaOH) = n:(HNOs) = 0,00387 moub.

Macca uucroro NaOH: m(NaOH) =n * M = 0,00387 monpb * 40 r/monb = 0,1549 1.

Macca tpebyemoro 4%-Horo pactBopa:

m(4% p-pa NaOH) = m(NaOH) / © =0,1549r/ 0,04 = 3,87 1.

4. Xumudeckue (popMyIibl BEIIECTB, KOTOPhIE OBLIIN UCIIOJIb30BaHbI J[abupoM noH XansHOM.
Kanuitnas cenutpa — KNOs

Mennslit kynopoc — CuSO4-5H>O

Amomoxanuessie kBaciibl — Kal(SOs4)2- 12H20

5. YpaBHeHHE peakuy MojydyeHust KUCcIoThl o [ maydepy

KNOs + H2SOs(kon11.) — KHSO4 + HNOs1

Kpumepuu ouenueanusn

1) Ycranomnena ¢opmyna Kuciaotsl — 1 6as
VYcranosneHa popmysa okcuaa — 2 6asia
PaccunTano KomM4ecTBO OKCHIa B KOJIOe — 2 0aJj11a

2) Paccuurtano xonmmuectBo pH pacTBopa KUCIOTHI — S 6a/1/10B

3) PaccumTana macca pacTBopa TMJAPOKCH/Ia HATPHUS — 5 0AJLII0B

4) Bepno Hamumcanbl (Gopmyibl BeniecTB — 4 6ajuia (o 1 Gamny 3a cenmuTpy M METHBIN
Kyrmopoc 1 2 0ajura 3a aJlFloMOKaJTuEBbIE KBACIIbI)

5) VYpaBHeHHE peakiuu MOoTyYeHHUs! KUCIOTHI 1o ['aybepy — 1 6as

3ananme 9-2
K pactBopy ruapokcuga HaTpusi IPUIAIN PACTBOP COJISTHOM KUCIOTHI (IUIOTHOCTH BCEX
pPacTBOPOB MPUMUTE PaBHBIMH INIOTHOCTH BOJBI). J[71s1 MOTydYeHHOTO pacTBOpa U3BECTHO, UTO:
- KOHIIGHTpAIMsl HOHOB HATPHs B 2 pa3a HUKE, YEM B UCXOTHOM;
- MOJISIpHBbIE KOHILIEHTPAIlM1 HOHOB HATPHsI U HOHOB XJIOPAa OTHOCATCS Kak 5:4;
- KOHIIEHTpAIUs THIPOKCUI-MOHOB B KOHEYHOM pacTBope cocTtasisiia 0.01 Moms/m.
Ha ocHoBe npuBeieHHBIX JaHHBIX
1) Hanuure ypaBHEHUE pEeaKly;
2) Beruncaute maccy NaOH B 1 11 ucxogHoro pactsopa LIEI04H;
3) Berauciure maccy HCI B 1 1 ucxotHOTO pacTBOpa KUCIOTHI.

Pewenue

[TycTh V1 - 06beM HCXOMHOTO PacTBOpA MIENOYH, V> - 00beM pacTBOpa MOCe T0OABICHHS
KUCJIOTHL. [lOCKONIbKY KOHIIEHTpaIusi HOHOB HaTpusi mpu 1gobOaBineHuu pactBopa HCI
YMEHBIIMJIAch B 2 pa3a, 00beM KOHEYHOT'O pacTBOpa B 2 pa3a Oosblie, 4eM UCXOAHOTo, V2 =2V,
a o6bvem pactBopa HCI paBen o0beMy pactBopa mienodn V7.

NaOH + HCI = NaCl + H2O

OtHomenue wucxoanbix KonumuectB BemectBa NaOH um HCl paBHO oTHOIIEHUIO
xoHuenTpauuii nonoB Na™ u CI, T.e. paBao 5:4. CnenosarenbHo, 1/5 4acTb OT MCXOIHOIO
kosnuectBa NaOH He mpopearupoBaiia u ocranachk B pactBope. Mcxonnoe uucio mosieir NaOH B
5 pa3 Gouibllie, YeM YHCIIO MOJIEH B KOHEUHOM PAacTBOPE.

Uucno moineit NaOH B koHeUHOM p-pe:



{n(NaOH) } koneun. = 0,01 V2
Uucno moneit NaOH B ucxonnom p-pe:
{n(NaOH)} ucx. =5+ {n(NaOH)}xon. = 5-0,01- V2= 0,05 1>
Mounspras koHueHTpanus NaOH B ncxogHom p-pe:
{c(NaOH)} ucx. = {n(NaOH)} uex./V1 = 0,05 V2/ V1 = 0,05-2 = 0,1 monb/m.
OO0BeMBI PaCTBOPOB KUCIIOTHI | IIEJI0YN OJIMHAKOBEI, a KoaudecTBo BemecTBa HCI
paBHO 4/5 ot konu4decTBa Bemecta NaOH, cienoBarensHo
{c(HCD)} yex=0,1-4/5 = 0,080 momn/m.
Macca NaOH B 1 11 pacTBOpa 1mienouu:
{m(NaOH)}ucx=0,1-40 =41
Macca HCI B 1 11 pacTBOpa KUCIIOTHI:
{m(HCI)} ucx= 0,080 -35,5=2,92r
Kpumepuu oyenueanusn
1) Hamucano ypaBHeHue peakiuu — 1 6ai.
2) Ha ocHOBe HM3MEHEHHUS KOHLEHTPALlUM HOHOB HATPUs OINpPEAENICHO COOTHOLICHHE
00BEMOB JJIsl TPEX PAcTBOPOB — 4 HaJia.
3) Ha ocHOBE COOTHOIICHHS KOHIIEHTPAIIU HOHOB HATPHS U MOHOB XJIOpA OMPEIEICHO, BO
CKOJIBKO pa3 uncio moseid NaOH B ucxonHom pactBope 0oJible, 4eM B KOHEYHOM — 5 0aJIJI0B.
4) Haiinena monsipHast konuentpanusi NaOH B ucxognom p-pe mienouu — 4 6aJuia.
5) Haiinena momnsipuas konuentpaiust HCl B ucxonnom p-pe KHCI0TH — 4 faJlia.
6) Haitnensr maccel NaOH u HCI B ux ucxoaHbIX pacTBopax — 2 6aJjJia.

3aganue 9-3

Okcua HEKOTOpPOro JJeMEHTa B KPHUCTALIMYECKOM COCTOSSHUM HWMEET HOHHYIO
KpUCTAUTMYECKYI0 pemieTky. OH HMCHoJib3yeTcsi B KayecTBE Karajiu3aropa M B TIpoliecce
MIPOM3BOJICTBA CIEIUATBHBIX CTEKOJ C BBICOKUM KOX(h(DHUIIMEHTOM MpeIoMIICHUs. Y CTaHOBUTE
dbopMyIly OKCHJIa, €CIH B €r0 KPHUCTAJUIe YUCIIO DJIEKTPOHOB Yy aTOMOB JJIEeMEHTa B 5.2 pasa
0O0JIbIIIe, YeM YHCIIO SJICKTPOHOB Y aTOMOB KHCIOPO/Ia.

Pewienue
[Tepebupast hopmyIibl OKCHIOB METaIa C HOHHOM CBSI3bIO, OMPEACIIUM YHCIIO JIEKTPOHOB

Yy HOHOB MeTaJuia B GOpMYJIbHOM earHUIIE (YCIOBHOM MOJIEKYJIE) OKCHIA.

@opmyna | Yucno s1-06 y | Yucno s1-06 | Hucno sn-06 | Yucno s1-06 y | Onemenm
oxcuoa UOHO8 ¥ 6cex UoHo8 | y 00HO20 | amoma
Kuciopooa Memania UoHa Mmemanna 8
Memania OCH.
COCMOosHUU
M0 10 52 26 27 Co
MO 10 52 52 54 Xe
M>0Os3 30 156 78 81 Tl

Bepositast popmyna TL2Os (hopmanbHO Takke BO3MOKHO ykazaHue ¢popmyisl Co20)

Kpumepuu oyenueanus
1) OnpeieieHO YKCTIO AIEKTPOHOB y aHHoHa O — 2 6aJiia.




2) OmpeneneHo YUCIo 3IEKTPOHOB Y KaTHOHOB MeTalljla, MPUXOISIIUXCS Ha OJIUH aTOM
KHCIIOpOJla, WJIM YHCJIO DJJIEKTPOHOB, MPUXOZSAIIEECs Ha BCE KATHOHBI B  BO3MOMKHBIX
npezanonaraeMeix popmynax okcuaa (M20, MO, M203) — 4 6ania.

3) Ha ocHOBe aeiicTBHI, ONMCAHHBIX B II1. 1 ¥ 2, yCTaHOBIJIEHO YKCIIO 3JIEKTPOHOB Y OTHOTO
KaTHOHA MeTajuia — 8 0aJJI0B.

4) Ha ocHOBe NeWCTBHI, OMUCAHHBIX B M. 1-3, ompenencH XUMUYECKUNA DJIEMEHT M
coctarieHa ¢popmyna okcuaa (T1Oz u/umu Co20) — 6 6an10B.

3aganue 9-4
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Bam npencrasiieHa cxema IpeBpalleHtsl BELIECTB, COAEPKAIINX B CBOEM COCTaBE HEU3BECTHBIN
aneMeHT X. CoelMHEHHs HTOro 3J€MEHTa ObUIM H3BECTHBl C PAHHEr0 CPEIHEBEKOBbS H
UCIIOJIB30BAIMCH IIPU Mailke METAJUIOB U B IVla3ypsx. Brepsslie MpoCTOE BEIIECTBO 3IeMEHTa X
(BemectBo X Ha cxeme) O6bu10 nosryyeHo B 1808 romy He3aBHCHMO IpyT OT Apyra (ppaHIly3cCKUMU
xumukamu JKozedhowm Jlyn I'eit-JTroccakom u JIyn XKakom TeHapom, a TakyKe aHITTUHACKIM XUMUKOM
I'emppu IpBu. OHU TPOBOAMIM PEAKLMIO BOCCTAHOBJICHUS OKCHJA 3yieMeHTa X (BEIIecTBO A,
IpoLEeHTHOe coaepkanue X B okcuze — 31.43 %) metamuinueckum KanueM (peaxyus 1). DneMeHT
X 1o cBoeii crmocOOHOCTH 00Pa30BBIBATh PAa3BETBIEHHBIC KOBAJICHTHBIE CBA3HM OYEHb MOXOX Ha
yriepoa. 3BECTHO, 4TO MIPOCTOE BEMIECTBO X MOXKET CYIIECTBOBATh B HECKOJIBKUX aJJIOTPOITHBIX
MonupuKanusIx — aMoppHOUN U KpucTaIndecko. AMopdHast MoauduKaIys mpeacTaBiIseT coo0n
HOpOUIOK Oyporo 1BeTa U sBJsieTcs 0ojee peakMOHHOCTIOCOOHONH. MOXKeT BCTYyIaTh B PEaKLUIO
CIUIaBJIEHUS CO IIeJIoYaMHd B TPUCYTCTBUM OKHUcCIUTeNed (peakyusa 2), a Takxke C
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOU KUCIOTOU (peakyus 3). B pesynasrare peakiuu 2 obpa3yercs colib
(BemectBo B), kotopyto B 1930-e roas! pupma Kodak Hauana BBOAUTE B COCTAB MPOSBUTEIIEH MO
ToproBeiM nMeHeM Komank. B pesynbrare peakiuu 3 oOpasyercs ciabas KUCIOTa, KOTOpasi B
BOJIHOM PacTBOpE SIBISETCS OJHOOCHOBHOM (BemecTBo B). Ilo peakmusim 4 u 5 oOpasyetcs conb
(BemectBo I'). Kpucramnoruapar comu I' sBIsieTCss OCHOBHBIM MHHEpAjJOM JJIeMeHTa X.
Conepxanue 06e3B0HON coiu B 3ToM MuHepaie conu 52.88 %. IIpu oOpabotke Bemects A u B
TUTABUKOBOM KUCIOTON (peaxyuss 6 u 7) obOpa3yercs cuibHas kuciorta I, koropas HIMpPOKO
HCIIOJIB3YETCS B OPrAHMYECKOM CHHTE3E.

MpeleNnTe HEU3BECTHBIN 311eMEHT X ¥ OTHOCAIIMECS K HEMY CIIOXKHbIE BemlecTa A-J1.

OCTaBbTE YPABHEHHUS OMUCAHHBIX peaknui 1-7.

aKo€ TPUBUAJIBHOE Ha3BaHUE UMEET MUHEpaJl, KOTOPBIN COOTBETCTBYET BemlecTBy I

Ycranosure ¢popmyny MuHepana. Beraucaure maccsl (T') KalbLIMHUPOBAHHOM COJIBI,

conepxatuei 10 % npumeceil, u BerectBa B, koTopbie HOTpeOyIOTCS 1Sl MOTY4YESHUS

76.4 T 3TOrO MUHEpATIA.

ONITBEPAMTE, UYTO KHCI0oTa B B BOMHOM pacTBoOpe sIBISETCS OMHOOCHOBHOM. OOBsCHUTE,

nouyeMy kuciora J[ 6onee cuiabHas.



Pemnenne
1.

X A b B r

B B»O3 NaBO» H3;BO; Na;B40O7

HBF4

)]
2)
3)
4)
5)
6)
7)

2. YpaBHEHMSI peaKLUd:

B20s; + 6K — 2B + 3K,0

4B + 4NaOH + 30, — 4NaBO> + 2H,O

B + 3HNO3 — H3BO3 + 3NO;

4NaBO; + H,O — Na;B407 + 2NaOH
4H3BO3 + Na,CO3; — NaxB4O7 + CO2 + 6H20
H3;BO; + 4HF — HBF4 + 3H,0

B20s + 8HF — 2HBF4 + 3H.0

3. Ha3Banue munepana — 6ypa, popmyna NazB4sO7-10H20.
Pacuer Hy>XHOr0 KOJIMYECTBA KAIBLIMHUPOBAHHON COJIBL:
Momsipaast  macca Oyper 381 r1/MoNb, TOrJa KOJWMYECTBA  BEIIECTBA

(xpuctaymoruapart) 76,2/381=0,2 moib

[To ypaBHEHMIO peakUu:

4H3BO3; + Na,CO3 — NaxB4O7 + CO2 + 6H20
KonunuecTBo kanbLuMHUPOBaHHOM cosl 0,2 MO
KonnyectBo 6opHo#t kuciots! 0,8 MOJIb

Macca coapl ¢ yuerom npumeceit 0,2*106/0.9=23,6 r
Macca 6opHoit kucnotst 0,8*%62=49,6 T.

OypsI

4. B oriinune OT OOBIYHBIX KHCIIOT KHUCIOTHBIE CBOWCTBA OOPHOM KHCJIOTHI B BOJHOM
pacTtBope OOYCJIOBJIEHBI HE IPOIECCOM OTIICIJICHHWS HOHA BOAOPOAA, a MPHUCOCIUHEHHEM
TUAPOKCHIIBHOW TPYIITBI MOJIEKYJIBI BOJIBI, BBICTYIAIOIIEH B pOJiM OCHOBaHuUs JIptouca:

B(OH); + H-OH «> [B(OH)4] + H'

HBF4 — Gonee cunbpHas KUCIOTA, TaK KaK 3TO KOMIUIEKCHOE COCIMHEHUE, B KOTOPOM HOH

BF4 odeHb ycTONYMB, IO3TOMY IUCCOLMALINS TON KUCIOTBI IPOUCXOAUT IIOTHOCTBIO.

HBFs— H'" + BFy

Kpumepuu oyenusanusn

1) OmpeneneHn HEU3BECTHBIN AJIEMEHT U BeliecTBa A-/] — 6 6ay10B
2) CocraBieHHble ypaBHEeHU peakuuil 1-7 — 7 6a10B
3) TpuBmanpHOE Ha3BaHHE MUHEpaa — 1 6aJI

Ycranosnennas Gopmyna muaepana — 1 6am

Brruucnennas macca KaJIbITMHUPOBAHHOM COJIBI, KOTOpask HEOOXO0IMMA JIJTs TIOJTYICHHS

MHHEpaia — 2 6ajsia
4) JlokasaTenbCTBO TOTO, 4TO KHucioTa B omHoocHOBHAs — 1,5 6asia
OObsicHEHUE CHIIBI KMCIIOT — 1,5 0asia



3aganue 9-5

[Ilenounoif  »nmekTponu3  sBIseTCs ~ Haubolee  MEPCIEeKTUBHBIM  CIIOCOOOM
KPYIMTHOMAcCIITaOHOTO TPOM3BOACTBA YHCTBHIX BOAOpOAa M KHciopoja. s ero ycKopeHus
CHUHTE3HMPYIOT OKCHJHBIC KaTalu3aToOpbl, HAPUMEpP, OKCHJ KOOaJIbTa, B KOTOPOM COJEpKaHUE
Kobanpra cocraBnsier 73.44 %. OToT Martepuanm 007aJaeT BBICOKOH aKTUBHOCTBIO H
CcTaOUIIBHOCTBIO TPHU paboTe B BOAHBIX pacTBopax. Ero moiay4aroT TepMUYECKUM pa3iioKeHHEM
ruapokcokapoonara kobanbta(ll) B mpucyrcTBuM kucinopoaa mpu remmeparype 300400 °C.

Jjis OLleHKH aKTUBHOCTH CHHTE3MPOBAHHBINM MOPOUIOK HAHOCUIIM Ha HUKEJIEBYIO CETKY U
HCIIOJIb30BAJIM KaK aHOJ B 3JIeKTposin3épe ¢ 1 M pacTBopoM ruapokcua kanus. Bropas siueiika c
TaKUM K€ HHKEJIEBBIM aHOJIOM, HO 0e3 Karaau3aTopa, Obliia KOHTPOJIBHON. DIEKTPOIn3 B 00euX
sYeKax MPOBOAMIM MpU MOCTOSTHHOM Toke 0.1 A B Teuenue 1 yaca, coOupast BBLACISIOMIUIACS
KHACJIOPOA. DKCIEPUMEHT NpoBOAWIM mpu Temreparype 25 °C u arMocepHOM IaBlICHUH
740 MM pT. cT. OOBEM BBIIENIMBIIETOCS KUCIOpOAa B TepBOM sueiike cocraBuwi 18 mu. Ha
OCHOBaHUU NPUBEJICHHBIX TaHHBIX:
1) [IpuBenuTe HEOOXOAMMBIC BRIYUCIICHHS U ONPEASTUTE POPMYITY OKCHIA KOOAIhTa;
2) HanumuTe ypaBHEHUE PEaKIMM Pa3I0KECHUs THAPOKCOKApOOHATa KOOAIbTa B MPUCYTCTBUU
KHCIIOpOJIa;
3) PaccuuraiiTe Maccy OKCHIHOTO KaTalnu3aTopa, KOTOPYIO MOXKHO MOJIYYUTh U3 OCHOBHOM COJIH
KoOanbTa Maccou 6.36 T
4) Hanumure ypaBHEHHE aHOIHOTO MpoIiecca MPU AIEKTPOJIU3€E B paCTBOPE THUAPOKCHU A KaJIHs,
5) Beruucnure TeopeTuyeckoe KOJIUUYECTBO BEIIeCTBA KUCIOPO/a MPH 3IEKTPOIN3€ (MTIOCTOSHHYIO
®apanes npumurte paBHoit 96500 Ki/mos);
6) Paccumraiite BbIXOA 1O TOKY (%) A KHCIOPOABBIACHSAIOIIEH pEAKLIUU B TNPUCYTCTBUU
Katanuzaropa. Omnpenenure oO0beM KUCIOpoaa, 0Opa3oBaBIIErocs BO BTOPOH sdeiike, eciu
U3BECTHO, YTO BBIXO/JI 10 TOKY B Hell B 1.8 pa3 MeHbIle, YeM B NEpPBOii.
Pewenue

1) YcranoBnenue popmyinsl okcuna CoxOy

_ w(Co) w(0) 7344 26.56
XY= Ar(Co) Ar(0) ~ 59 16

=1,245:1,66 = 1:1,333 = 3:4

®opmyna okcuaa: CosO4
2) YpaBHEHHE peaKIuu Pa3IoKeHUs THAPOKCOKapOoOHaTa KOOaIbTa B MPUCYTCTBUU KUCJIOPOIa
3(CoOH):COs3 + O — 2C0304 + 3CO2 + 3H20

3) Pacuet macchl okcuaa:
n((CoOH)2C0Os3) = 6,36 /212 = 0,03 mMob.
n(Co304) =2/3 n((CoOH)CO3) =(2/3) x 0.03 = 0.02 mob.
m(Co304) = 0,02 x 241 = 4,82 1.
4) DnexTpoau3 IIET0YHOro pacTBopa, aHoaHasd peakuusa: 40OH™ — O + 2H20 + 4e™.
5) Pacuer TeopeTHUYeCcKOE KOJTMYECTBO BEIIECTBA KUCIOPOaa
[=0,1A,t=14gac=3600c.

Q=It=0,10 x 3600 = 360 K.



n(e)=Q/F=360/96500 = 0,00373 momb e = 3,73-10" mosb &
Ha 1 monb Oz Hy)HO 4 Monb €, 3Ha4uT n Teop(O2) = 0,00373 / 4 = 0,933-10*momb O..
6) OO0BEM KUCITOpO/Ia B IEPBOH siUeiiKe MPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSIX:
Vo=V X (P/Po) x (To/T) = 18 x (740/760) x (273/298) = 16 mu1.
m(02) =0.016 1/ 22,4 n/mons= 0.000717 Monb (A1 KaTaau3aTopa).

Brixon no Toky B nepBoit siueiike: mi = (0.000717 / 0,000933) x 100% = 76,8%
ITo ycnoBuro M1 /M2 = Vi/ V2 = 1,8

CrnenoBaTenbHO 00BEM KHCIO0pOaa BO BTOpoi stuetike: Vo = 18/1,8 = 10 mut.

Kpumepuu ouyenusanus:
1) VYcranosienue GopmyIbl okcuaa — 2 6ajJia.
2) 3anuchk ypaBHEHHs XUMHUYECKOI peakuuu — 2 faJsiia.
3) Pacuer macchl okcua — 3 6aJiia.
4) YpaBHEHHE aHOJIHOTO MpoIlecca IPH ATEKTposu3e — 1 fawI.
5) BbluncieHHE TEOPETUICCKOTO KOJIMYECTBA BEIIECTBA KUCIOpoaa — 4 faJuia

6) Pacuer BBIXOJA MO TOKY — 6 0ajuioB (pacdyer oObema — 2 Oayuia, pacdeT KOJUYECTBA
Kucioposaa — 2 6aia, pacuer BeIxoja — 2 Oana)

7) Pacder oObemMa KHCIIOpOJa BO BTOPOH siueiike — 2 faJia.



