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3ananme 9-1

W3BecTHBIT MOHax-anxuUMUK Bacunuit BamenTun, xupmuii B XV Beke, 3aHHMajCSI
norickoM «(hunocodckoro kamHs». Kak Mbl Bce 3HaeM, KaMeHb TaK M HE OBLIT OTKPBIT, HO AIIXUMUK
MPOCIABUIICS TEPBBIM MOJIYYEHHUEM KHUCIOThl X HarpeBaHUEM IMOBAPEHHOM COJU C KEJIE3HBIM
KynopocoM. Bacunuii BaneHTHH Ha3Bal HOBOE BELIECTBO «IyXOM COJIM» M U3Yy4MJI JCHCTBUE
kucioTel X Ha metauiel. B XVII Beke Hemenkuii xumuk Morann Pynoned ['mayGep mosmydan
KUCIOTY X, HarpeBasi IOBAPEHHYIO COJIb C BEIIECTBOM Z.

Ceityac HaM M3BECTHO, YTO KHUCIOTE X COOTBETCTBYET I'a3 TOrO K€ COCTaBa, KOTOPHIM B
1.26 pa3 Tsoxenee Bo3ayxa. JlaBaiTe MpeAnonoXum, 4To OblIa HalIeHa 3aKphITast KOJ0a ¢ ra3oM
X o6bemoMm 500 mut, o maBiaeHrueM 2 at™ rpu Temneparype 25 °C. Bam npennaraercst OTBeTUTH
Ha CJIeIyIOLIME BOIPOCHI:

1) VYcTaHoBUTE COCTaB KHCIOTHI M, COOTBETCTBEHHO, ra3a X. PaccunraiiTe KOnm4uecTBO
BelllecTBa ra3a Kosuoe.
2) Paccuuraiite 3Hauenue pH pactBopa, KOTOPBIN MOTYYUTCS TP PACTBOPEHUH 3TOTO
KoJimyecTBa BemiecTBa raza B 500 Mi1 BOJEL.
3) Beruucnurte 06beM 3BeCTKOBOM BOAbI ¢ KoHIEHTpauei 0.1 % (II0THOCTh MpUMHUTE
paBHoii 1 T/cM?), KOTOpBIi OTpedyeTcs Is MoHOI HeliTpanu3amuy 50 MII 3TOrO pacTBopA.
4) Hanummre xumudeckue (opMyIibl BEIIECTB, KOTOPbIe OBLIN MCIIONIb30BaHbl Bacuirem
Banentunom.
5) Hanummre ypaBHeHHE peakiny MoJydeHus KUcIoThl X 1o [mayoepy.

Pewenue
1. YcraHoBieHue cocrasa:

Kucnora monyuena u3 nosapennoit conu (NaCl) u xxenesnoro kymnopoca (FeSOas-7H-0).
[Ipu HarpeBanuu Takoi cmecu Beiesiercs xiaopoBoaopos (HCI), koropslit siBisieTcs razoM X.
PactBopenne HCI B Boge maét CONSIHYIO KUCTIOTY.

[Tposepka o mrotTHOCTH: M(BO3ayxa) = 29 1/MOJIB.
M(X) =1.26 * 29 r/monb = 36.5 T/MOJIb.
Pacuér konuuectsa Bemiecrsa HCI:
Ucnonwszyem ypaBHenue Menneneea-Knaneiipona: PV = nRT

n(HCI) = (1) / (24.4658) = 0,04088 mo1b.

2. Pacuér pH pacrtBopa.

O6béM Boabl: 500 M = 0.5 1.

[Tpu pactBopenun HCl guccounupyet nomunoctrio: HCl — H* + Cl-.
CnenosarensHo, n(H) = n(HCI) = 0,04088 mo15.

[H]=n/V =0,04088 mons / 0.5 1= 0,08176 M.

pH = -Ig[H*] = -1g(0,08176) = 1,09.

3. Pacuér 00bpéMa N3BECTKOBOM BOABI JAJIsi HEUTpATU3AIUH.

O061BEMm B3sTOrO pactBopa kucaotsl: 50 mi = 0.05 1.

Kommaecto HCI B atom 06BéMe: ni(HCI) = C * V = 0,08176 mons/n * 0.05 i
=0,004088 mob.

2HCI + Ca(OH), — CaCl: + 2H20
n(Ca(OH)2) = mi(HCl) / 2 = 0,004088 momnb / 2 = 0,002044 Moub.

M(Ca(OH)z) =40 + 2*(16+1) = 74 r/moub.
m(Ca(OH)2) =n * M = 0,002044 momnb * 74 r/monbs = 0,1513 1.



PactBop u3BectkoBoi#t Boabl umeet ® = 0.1% = 0.001.
Macca pactBopa, conepxkainas 3ty maccy Ca(OH).:
m(p-pa) = m(Ca(OH)2) / @ =0,1513 1 /0.001 = 151,3 1.
[TockonbKy TIIOTHOCTH PacTBOpa MPHUHSATA PaBHOM 1 r/mMi1, TO 00BEM:
V(p-pa Ca(OH)2) = 151,3 mu.
4. Xumundeckue GopMyIbl BEIIECTB, KOTOPHIE ObUIH UCITOIb30BaHbl Bacuanem BaneHTuHOM.
[ToBapennas cosp — NaCl
Kenesnsiii kynopoc — FeSO4-7H20
5. VYpaBHEHUE peakuu MOTyYeHHUs KHCIOTHI 1o [ maybepy.

2NaCl(tB.) + H2SOu4(xon11.) — Na2SO4 + 2HCIT

Kpumepuu ouenueanusn
1) YcranomneHa ¢popMya KUCIOTHI U Ta3a — 2 GaJuia.
Paccuntano xonudecTBo rasza B kojoe — 2 daJjuia.
2) Paccuurtano xonmmuectBo pH pacTBopa KUCIOTHI — S 6aJI0B.
3) Paccuutana 00beM U3BECTKOBOM BOJBI — 6 0AJLIOB.
4) BepHo HanucaHbl (HOPMYIIBI BEIIECTB — 4 faJLjia.
5) VYpaBHeHHe peakIMU NOJTy4eHUs! KUCIOTHI 1o [ maybepy — 1 6an.

3ananue 9-2
K pactBopy a30THON KHMCIOTBHI MPWIMJIA PACTBOP THAPOKCHAA Kayiusl (IJIOTHOCTU BCEX
pPacTBOPOB MPUMHUTE PaBHBIMH INIOTHOCTH BOJbI). J[71s1 MOTYy4EeHHOTO pacTBOpa U3BECTHO, UTO:
- KOHIIGHTpAIMsI HUTPAT-UOHOB B 3 pasa HUXKE, YEM B HCXO/IHOM;
- MOJISIpHBbIE KOHILIEHTPAIlM1 HUTPAT-HOHOB U MOHOB KaJIMsl OTHOCATCA Kak 2:1;
- KOHIIEHTpAIlMsl HOHOB BOJIOPOJIa B KOHEYHOM pacTBope coctapiisia 0.015 Moms/m.
Ha ocHoBe npuBeieHHBIX JaHHBIX
1) Hanuiure ypaBHEHUE peakly;
2) Beruncaute maccy HNO3 B 1 11 uCXOAHOIO pacTBOpa KUCIIOTHI;
3) Boruucnure maccy KOH B 1 1 ucxoqHOTO pacTBOpa MICIOUH.

Pewenue

[TycTh V1 - 00BEM UCXOTHOTO pacTBOPa KUCIIOTHI, V2 - 00bEM HCXOIHOTO PacTBOPA
nienouy, F3- o0beM KOHEUHOTO pacTBOpA. YUUTHIBAs, YTO KOHIIEHTpAIMs HUTPAT-UOHOB MpU
no6asiennu pactBopa KOH ymensimmnacs B 3 pasa, moiaydaem:

Vo=2Vi;  Vz=3V.

VYpasuenue peakuuu: HNO3 + KOH= KNOs + H20

OtHomenune ucxonnbix konumdectB BemectBa HNO3 u KOH paBHO oTHOMIEHUIO
koHUeHTpanuii nonoB NO3™ u K ,1.e. paBno 2:1. Cnenosarenbno, 1/2 4acTb OT HCXOJHOTO
kosmnuectBa HNO3 He npopearupoBaia u octanack B pactBope. Mcxognoe uucio moisieir HNO3 B
2 pa3a OoJbIIIe, YEM YHCIIO MOJICH B KOHEUHOM PacTBOPE.

Yucno moineit HNO3 B kOHEUHOM p-pe:

{n(HNO3)}kon. = 0,015-773
Uucno moneit HNO3 B ucxogHom p-pe:
{n(HNO3)} uex. =2- {n(HNO3) } xon. = 2:0,015- V3= 0,03 V3
Mounspnas koHueHTpanust HNO3 B HCXOJHOM p-pe KUCIIOTBI:



{c(HNO3)}uex. = {n(HNO3) }ucx. /V1=10,03 V3/ V1 =0,03 - 3 = 0,09 mons/1.
Yucno moneit KOH B ucxoaHOM pacTBOpe LIEN0YH B /IBa pa3a MEHBLIE NCXOJHOTO YHCia
MOJIe KHCIIOTBI, 2 00beM HCXOIHOTO pacTBOpa INENo4d B 2 pa3a Oosblie oObeMa pacTBopa
KHUCI0ThI. ClIe0BaTENbHO:
{c(KOH) }uex.= 0,09/(2-2) = 0,0225 mosnb/1.
Macca HNOs3 B 1 1 pacTBOpa KMCIOTBI:
{m(HNO3)ucx = 0,09-63 = 5,67 r
Macca KOH B 1 11 pacTBOpa menouu
{m(KOH) } yex= 0,0225-56 = 1,26 r

Kpumepuu ouyenuganusn

1) Hanucano ypaBHeHue peakuuu — 1 6aJu.

2) Ha ocHOBe M3MEHEHUs KOHIIEHTPAalMd HUTPAT-MOHOB OIPEJEIEHO COOTHOLIEHHE
00BEMOB /ISl TPEX PAcCTBOPOB — 4 HaJwia.

3) Ha ocHOBE COOTHOIICHHS KOHIIEHTPAIMI HUTPAT-HOHOB M MOHOB KaJIUS OTPEICIICHO,
BO CKOJIBKO pa3 urciio mojieit HNO3 B ncxomHOM pacTBope 00JIbIe, 4eM B KOHEUHOM — S 0aJ1JI0B.

4) Haitnena momnsipHas koHueHntpaiuss HNO3 B ©cxoTHOM p-pe KUCIIOTHI — 4 faJiia.

5) Haiinena monsipHas koHuentpanus KOH B ucxonnom p-pe menouu — 4 6asa.

6) Haitnenst maccsl HNO3; u KOH B ux ncxoHsix pactBopax — 2 6aJuia.

3ananme 9-3

OxcuJy HEKOTOPOrO JJIEMEHTAa B KPUCTAIMYECKOM COCTOSHUM HMMEET HOHHYIO
KPUCTAIIIMYECKYIO pemeTky. OH UCIONb3YyeTCs Il U3TOTOBJICHUS HEObIOMIMNXCS JIETKOTUIaBKUX
CTEKOJI, KOTOPBIE CTAHOBATCS KUIKUMU npu Temmeparype 125-150 °C. YcranoBute Gopmyimy
OKCHJIa, €CJIHM B €r0 KpUCTaJlJIe YHCIIO 3JIEKTPOHOB Y aTOMOB 3JIEMEHTa B 16 pa3 6osbliie, 4eM Yncio
AJIEKTPOHOB Y aTOMOB KHCJIOPO/Ia.

Pewenue
[Tepebupast hopmybl OKCHIOB METaNIa C MOHHOH CBSI3BI0, OMIPEICTNM YHCIIO AJIEKTPOHOB
y HOHOB MeTaiia B popMyJIbHOM euHuLe (YCIOBHON MOJIEKYIIE) OKCHA.

@opmyna | Yucno sn-o6 | Hucno oa- | Yucno on- | Yucno on-o06 | Inemenm
okcuoa |y UOHOB | 08 V 6Cex | 08 Y 00HO20 | amoma

Kucnopooa UOHO8 UoHa memania 8

Memanna Memania OCH.
CcOCMOosIHUU

MxO 10 160 80 81 Tl
MO 10 160 160 162 -
M:03 30 480 240 243 -

®opmymna okcuaa: ThO

Kpumepuu oyenuganusn
1) OnpeieneHo Yucio 31eKTPoHOB y anuona O — 2 faia.



2) OmpeneneHo YUCIo 3IEKTPOHOB Y KaTHOHOB MeTalljla, MPUXOISIIUXCS Ha OJIUH aTOM
KHCIIOpOJla, WJIM YHCJIO DJJIEKTPOHOB, MPUXOZSAIIEECs Ha BCE KATHOHBI B BO3MOMKHBIX
npeznonaraeMeix popmynax okcuaa (M20, MO, M203) — 4 6ania.

3) Ha ocHOBe aeiicTBHI, ONMCAHHBIX B II1. 1 ¥ 2, yCTaHOBIJIEHO YKCIIO 3JIEKTPOHOB Y OTHOTO
KaTHOHA MeTajuia — 8 0aJJI0B.

4) Ha ocHOBe NeWCTBHI, OMUCAHHBIX B M. 1-3, ompenencH XUMUYECKUNA DJIEMEHT M
cocTaBiieHa opMyIa okcuaa — 6 6asoB.

3aganue 9-4

g Y HQO g 4 Lf[AlHd grom———— Y
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Bawm npencraBnena cxema mpeBpallleHUs BEIIECTB, COAEPKAIIMX B CBOEM COCTAaBE HEM3BECTHBIM
aneMeHT X. BrepBrie mpocToe BemecTBo ieMenTa X (BemecTBo X Ha cxeMe) ObLIO MOTYYSHO B
1811 rony ¢panmysckumu xumukamu Kozedom Jlyn I'eii-JIroccakom u Jlyn Kakom Tenapowm.
M3BecTHO, uyTO TpocTOE BEmIECTBO X MOXET CYIIECTBOBaTh B HECKOJBKUX aJIOTPOITHBIX
MomupuKausax — aMmopdHOM M KpucTtasumyeckod. Kpucramnmueckas —MoIuGHUKaIMS
MPEICTaBIsIeT COOOM TEMHO-Cephble KPHCTAUIBI U SBJISETCS HamOojee paclpoCTpaHCHHBIM
MOJIyIPOBOJHUKOM, €ro CONPOTHUBIICHHE IIOHWXKAETCA C pocToM Temneparypsl. [lomyunTs
KpUCTAIIMYECKyl0 GopMy X MOKHO, IIPOBOJSI PEaKIMI0 BOCCTAHOBJIEHHS MapoOB rajoreHua
anemeHnTa X (BemecTBO A, OTHOCHTENbHAs IIOTHOCTh MapoB MO a3ory 6.072, mporeHTHOE
conepxkanue X B A — 16.47 %) MetanmnuueckuM UHKOM (peaxyus 1). Ilpoctoe BemiectBo X —
JIOBOJIBHO MHEPTHOE, OJIHAKO MOXET BCTYNATh B PEAKIUIO C FOPSIYMMH PacTBOpPaMU ILEIOYeH
(peakyuss 2) M pacTBOPATHCA B CMECH KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM M TIJIABUKOBOW KHCIIOT
(peaxyus 3). B pe3ynbrare peakuun 2 oOpasyeTcs coiib (BemiecTBo b), BOIHBIN pacTBOp KOTOPO
UCIIONIb3YETCs B KauecTBe Kies. B pesynbrare peakuuu 3 o0pa3yeTcs CHIIbHAs KUCIIOTa, KOTopast
CYIIIECTBYET TOJBKO B BOJHOM pacTBope (BemecTBo B). ITo peakmuu 4 obpaszyercs OeCIIBETHBIMH,
BBICOKOTOKCHUYHBIM, CaMOBOCIUIAMEHsIONUiCSs r1a3 (BemectBo I'), B KOTOpOM MaccoBoe
conepxkanue sneMeHta X — 87.5%. Ilpu pactBopenun BemectBa I' B menouyax BbIIEHSAETCS
BOJIOPOA (peaxyusi 5). Peakius 6 MeXOy BEIIECTBOM A W BOJOH MPOTEKAET OYeHb OypHO, C
BBIJICTICHHEM OOJBIIOro KoyimyecTBa Teruia. BemectBo J| — cmabas kucinoTta, HEOpraHMYECKUN
MOJIMIMEpP, MOXET CYIIECTBOBATh B HECKOJbKUX (opmax. OOpaboTka BemecTBa /I mIaBUKOBOM
KHUCTIOTOH (peakyus 7) IPUBOJUT K 0OpazoBaHuio BemecTBa B. Bam mpesaraercst OTBETUTH Ha
CJIEIYIOIINE BOIIPOCHL:

1) Ornpenenure HEU3BECTHBIN 3J1IeMEHT X U OTHOCAIIMECS K HEMY CJIOKHbIE BelecTBa A-/1.
2) CocTaBbTe ypaBHEHMsI ONUMCAHHBIX peakuui 1-7.
3) Kaxkoe TpuBnanbHO€ Ha3BaHUWE UMEET a3, KOTOPbIN COOTBETCTBYET BeulecTBy I'?

Ycranosure hopmyiry raza. Berarcnute oobem ra3a I' (11), KOTOphIi 00pa3oBaics 1Mo peakuuu 4
Mexay 17 r BemectBa A u 7.6 T amoMoruapuaa autus rnpu 27 °C u gasnenun 100 xI1a.

4) OObscuuTe, moueMy kuciota [l sBisercss HeopraumaeckuM nosmmepom. Kakoe
TpUBHAJIbHOE Ha3BaHue oHa uMeeT? Kak Bl qymaere, nouemy kucinora B, B orimuuue ot /,
Oosee cuabHas?



Pemnenne
1.

X A b B r i |
Si SiCly NaySiO3 H[SiF¢] SiH4 H»Si03

2. YpaBHEHMSI peaKLUd:

1) SiCls +2Zn — Si+2ZnCl

2) Si-+2NaOH + H,0 — NaxSiOs3 + 2H»

3) 3Si+4HNOs + 18HF— 3H;[SiFs] + 4NO + 8H20

4) SiCls + Li[AlH4] — SiHs + LiCl + AICl3

5) SiH4 + 2NaOH + H>O — NaxSiOs + 4H>

6) SiCls + 3H,O — H>Si03 + 4HCI (0onyckaromes opyeue ¢hopmwi 3anucu KpemHuesou

KUC10mwl)
7) H2SiO3 + 6HF — H»[SiFs]+ 3H.O

3. Ha3BaHue raza — cuiias.

Pacuer oO6bema cuiana:

MomsipHast macca Oypsl xsopuaa kpemuus 170 r/mMoitb, amomMoruapuaa JuTus 38 1/Mob.

Konnyecrtsa BemectBa xsopuaa kpemaus 17/170=0,1 monb - HemocTaToK

KomnmaecTBo BemecTBa anmomoruapuaa mutust 7,6,/38=0,2 Moib - H30bITOK

[To ypaBHEHMIO peakUu:

SiCl4 + Li[AlH4] — SiHg4 + LiCl + AICI3

KommuectBo cunana 0,1 mons

OO0bBeM BBIIETUBIIIETO Ta3a 1Mo ypaBHeHUI0 MeHneneeBa-Kaiinepona

V=0,1*8,314*300/100=2,49 n.

4. KpemuueBas kucmora ((H2SiO3) m ee ruaparel) mpenctaBisieT coOOW Cinalblid
HEOpraHMYECKUi NOJIMMep, 00pa3yIOIUIAC PU B3aMMOACHCTBIH COSAMHEHUH KPEMHUS C BOJIOM.
TpuBuanbHOE Ha3BaHUE — CHUJIMKAreiab, KPEMHE30Jb. JTO HEPACTBOPUMOE BEUIECTBO C
MOJIMMEPHON CTPYKTYpPOM, COCTOAILIEH W3 LEMOYEK, CETOK M JIEHT KPEMHUK-KUCIOPOIHBIX
terpadapoB [(SiO4)], uTOo OoOecreynBaeT BBICOKYIO XUMHUYECKYIO CTOMKOCTh U CIOCOOHOCTH

00pa3oBBIBATh I'eiIM (CHIIMKATeIn).

(l)H

n HO_Fl’i_OH (n ~ DH,0

OH
H,Si0,

[HZSiO:;]H
Hy[SiFs] — Gonee cunpHas KUCIOTa, TaK KaK 3TO KOMIUIEKCHOE COCIMHEHHUE, B KOTOPOM
non SiFs> ouenn YCTOMYUB, MOATOMY AUCCOIMALIMS ATON KUCIOTHI TPOUCXOIUT MOJHOCTHIO.
H;[SiFs]— 2H" + SiF¢?

Kpumepuu oyenusanusn

1) OmpeneneHn HEU3BECTHBIN AJIEMEHT U BeliecTBa A-/] — 6 6a/1oB



2) CocraBlicHHBIC ypaBHEHHS peakiuid 1-7 — 7 6ans10B
3) TpuBuanbHOE Ha3BaHUE raza — 1 0au
Ycranosnena gopmyna raza — 1 6amn
Brruucinennslii 00beM raza— 2 6asia
4) OOBsAcHEHUE TOTo, 4TO KuciaoTa [| momuMep U TpUBHAILHOE Ha3BaHUE KUCIOTHI — 1,5
o0as1a
OOBsacHeHNE CUIBI KUCIOT — 1,5 0aia

3aganue 9-5

HlenoyHoit  ayeKkTpoiu3  sABIAETCSs  Hauboyiee  MEPCIEeKTHBHBIM  CHOCOOOM
KpPYIHOMAcCIITaOHOTO TMPOU3BOJCTBA YHCTHIX BOAOpoJAa M Kuciopoma. [ns ero yckopeHus
CUHTE3UPYIOT OKCHJIHbIE KaTalu3aTOphl, HAPUMEP, OKCHUJI HUKENSI C MacCOBOM J0Jeil HUKems
78.67 %, KOTOpBII Ha aHOZIe TPeoOpazyeTcsl B BBICOKOAKTUBHBIN ruapokcua. OKCHI TOTy4yaroT
TEPMUYECKUM paslioKeHHeM ruapokcokapbonara Hukens(Il) B wmHepTHON armocdepe mpu
temnepatype 300450 °C.

Jjis OLleHKH aKTUBHOCTH CHHTE3MPOBAHHBINM MOPOLIOK HAHOCUIIM Ha HUKEJIEBYIO CETKY U
MCIIOJIb30BaJIM KaK aHOJ B 3JIeKTposn3épe ¢ 1 M pacTBopoM ruapokcuia kanusi. Bropas siuerika ¢
TaKUM K€ HHKEJIEBBIM aHOJIOM, HO 0e3 Karaau3aTopa, Oblia KOHTPOJIBHON. DIEKTPOIn3 B 00euX
syeiKax MpoBOAWIHN MpU nocTossHHOM Toke 0.08 A B Teuenue 1 yaca, codupasi BbIIEISIOMIUICS
KHACJIOPOA. DKCHEpUMEHT MpoBOAWIM Tpu Temmeparype 25°C u armochepHOM HaBICHHH
750 MM pT. cT. OOBEM BBIJICTUBIIETOCS KUCIOPOIa BO BTOPOH siueiike coctaBmit 10.7 mit.

Ha ocHOBaHWM NpUBEICHHBIX TaHHBIX:

1) IlpuBenTe HEOOXOAMMBIE BEIYMCIICHUS U ONpeaeanTe GopMyTy OKCHIA HUKEIS;

2) Hanumure ypaBHEHUE peakIiuy pa3ioKeHus THAPOKCOKapOOHaTa HUKEIIS;

3) Paccuuraiite Maccy OKCHIHOTO KaTajau3aTopa, KOTOPYIO MOXKHO MOJIYYUTh U3 OCHOBHOM COJIU
HHKEIS Maccoit 5.92 r;

4) Hanumure ypaBHEHHE aHOIHOTO MPOLIECCa IIPU AIEKTPOJIU3E B paCTBOPE THAPOKCHIA KaJIHS,
5) Breruucnure TeOpeTHUECKOE KOJUYECTBO BEIIECTBA KUCIOPO/a IPH IEKTPOIN3E (IIOCTOSHHYIO
®dapanes npumurte paBHor 96500 Ki/monp);

6) Paccumraiite Bbixonm 1o TOKYy (%) I KUCIOPOABBIACISIONICH pEaklWu B sYeiike 0Oe3
karanuzaTopa. Omnpenenute o0beM KUCIOpOa, 00pa30BaBIIErocs B SUYEHKE ¢ KaTalau3aTOPOM,
€CJIM M3BECTHO, YTO BBIXO/I IO TOKY B Hel B 1.5 pasa Gosibiiie, 4eM BO BTOPOIl.

Pewienue
1) VYcranosnenue popmynsl okcuaa NixOy

_ w(Ni) w(0) 78,67 21.33
Y= Ar(Ni) Ar(0) 59 16

=133:1,33=1:1

®opmyna okcuga: NiO
2) VYpaBHEHHE peaKLUH Pa3I0KEHUS THIPOKCOKapOOHATa HUKEIIS

(NiOH).COs; — 2NiO + CO: + H20
3) Pacuer maccel okcua:
n((NiOH)2C0O3) = 5,92 /212 = 0,0279 moub.

n(NiO) = 2 x n((NiOH).COs) =2 x 0.028 = 0.056 Mou1b.



m(NiO) = 0,056 x 75 =4,19 r.
4) DIeKTpoau3 MEI0YHOTO pacTBopa, aHoaHas peakiusi: 4OH™ — 02 + 2H20 + 4e.
5) Pacuer TeopeTnyeckoe KOJIMYECTBO BEIIECTBA KUCIOPOa

[=0,08 A, t=1gac =3600 c.

Q=It=0,08 x 3600 = 288 K.

n(e)=Q/F=288/96500 = 0,003 mous €.

Ha 1 monb Oz Hy)HO 4 Motk €, 3Ha4uT n Teop(O2) = 0,003 / 4 = 0,000746 momnb Oa.

6) OOBEM KHCIOpPOaa BO BTOPOM STUCHKE TIPU HOPMATBHBIX YCITOBUSX:
Vo=V X (P/Po) x (To/T) = 10,7 x (750/760) x (273/298) = 9,67 mu.

n1(02) = 0.00967 n /22,4 n/monp= 0.000432 Monb (7151 KaTaau3aTopa).

Brixon o Toky BoT BTOpoi#t stueiike: mi = (0.000432 / 0,000746) x 100% = 57,9%
[To ycnmoButo: i /2 =Vi/ V2 =1,5

CrnenoBarenbHO 00BEM KUCITOPOA B epBoit stuekike: Vi= 10,7*%1,5 = 16,05 mi.

Kpumepuu ouenueanus:
1) VYcranosienune GopmyIbl okcuaa — 2 6ajJia.
2) 3anuch ypaBHCHHS XUMHUYCCKOW PeakIuu — 2 faJia.
3) Pacuer macchl okcua — 3 6aJiia.
4) YpaBHEHHE aHOJIHOTO MpoIlecca IPH ATeKTposu3e — 1 fawI.
5) BbluncieHHE TEOPETUISCKOTO KOJIMYECTBA BEIIECTBA KUCIOpoaa — 4 faJiia

6) Pacuer BBIXOJA MO TOKY — 6 0ajioB (pacuyer oObema — 2 Oayuia, pacyeT KOJUYECTBA
KHCJIOpoJia — 2 Oalyia, pacueT BbIxoaa — 2 6aiia).

7) Pacuer oObeMa KHCIIOpOJIa BO IEPBOi sAveiike — 2 Gaia.



